Almacenamiento y renovables: la seguridad como
pilar del nuevo modelo energético

La transicion hacia un modelo energético basado en fuentes renovables como la
solar fotovoltaica y la edlica ha transformado profundamente la forma en que
generamos y consumimos electricidad. Sin embargo, la naturaleza intermitente de
estas fuentes plantea un desafio técnico evidente: la necesidad de almacenar
energia para garantizar estabilidad, continuidad de suministro y optimizacién del
recurso generado.

En este contexto, los sistemas BESS (Battery Energy Storage Systems) se han
convertido en un elemento esencial. Permiten almacenar el excedente de
generacion renovable, suavizar curvas de produccioén, reducir vertidos a red y
aportar servicios auxiliares como regulacién de frecuencia o control de potencia.

Pero a medida que aumenta la penetracion de renovables y crece la capacidad
instalada de almacenamiento, también lo hacen los niveles de tensién, potenciay
energia involucrados. Y con ello, la importancia de la seguridad eléctrica en estos
sistemas.

Un BESS no es Unicamente un conjunto de baterias asociadas a una planta solar o
edlica. Se trata de una infraestructura eléctrica compleja en la que intervienen
modulos de almacenamiento, sistemas de conversion de potencia (PCS), sistemas
de gestion (BMS y EMS), climatizacion y dispositivos de proteccion. La fiabilidad
global del sistema depende de la correcta integracion y coordinacién de todos
estos elementos.

Proteccion eléctrica en BESS: un elemento critico en corriente continua

En aplicaciones vinculadas a renovables, los sistemas de almacenamiento operan
habitualmente a 1000 Vcc o 1500 Vcc, alineandose con las tensiones habituales en
instalaciones fotovoltaicas de gran escala. En estos niveles, un fallo eléctrico puede
generar corrientes de cortocircuito muy elevadas y arcos eléctricos sostenidos con
alto potencial destructivo.

Adiferencia de la corriente alterna, en corriente continua no existe paso natural por
cero, lo que dificulta la extincién del arco. Por este motivo, los dispositivos de
proteccion deben estar especificamente disefiados para aplicaciones en DC de
alta tensién y cumplir con estandares internacionales como |IEC 60269 para
fusibles de baja tension, ademas de integrarse adecuadamente en sistemas que
pueden estar disefiados bajo marcos normativos como IEC 62933 (sistemas de
almacenamiento de energia) o UL 9540.



Una proteccidén inadecuada puede provocar:
e Danos irreversibles en mddulos de bateria
e Propagacion de fallos entre strings en paralelo
e Riesgos para equiposy personas
e Pérdidas econdmicas por indisponibilidad del sistema

En configuraciones tipicas de BESS asociados a renovables, multiples strings de
baterias trabajan en paralelo. Si una rama presenta un defecto interno y no esta
correctamente protegida, puede ser alimentada por el resto del sistema,
incrementando exponencialmente la energia del fallo.

Aqui es donde la limitacién de energia (I*t) y la elevada capacidad de corte del
fusible se convierten en parametros determinantes dentro de la estrategia de
seguridad.

Seguridad operativa como compromiso en el entorno renovable

En un modelo energético cada vez mas electrificado y descentralizado, la seguridad
no puede entenderse como un elemento accesorio. En Temper consideramos que
la proteccién eléctrica forma parte esencial del disefo de cualquier sistema de
almacenamiento vinculado a energias renovables.

Proteger adecuadamente las baterias significa:
o Limitar la energia liberada ante un cortocircuito
e Aislar rapidamente una anomalia
o Evitar la propagacion de fallos entre ramas
e Garantizar la continuidad operativa del sistema

La evoluciéon hacia mayores tensiones y densidades energéticas exige soluciones
de proteccion especificamente desarrolladas para este entorno. No se trata
simplemente de incorporar un fusible, sino de seleccionar una solucién disefiada
para corriente continua de alta tensién, con capacidad de interrupcidon adecuaday
comportamiento predecible bajo condiciones exigentes.

Desde esta vision nace nuestro compromiso con el desarrollo de soluciones
adaptadas a los nuevos retos del almacenamiento energético en renovables.



Larespuesta de Temper: fusibles gBat para sistemas BESS

Como parte de esta apuesta por la seguridad en el almacenamiento asociado a
energias renovables, en Temper hemos desarrollado la nueva gama de fusibles
gBat, especificamente disenada para la proteccién de baterias en sistemas BESS.

La gama integra soluciones en formato de cuchilla tipo NH y en formato cilindrico,
permitiendo adaptarse a las distintas arquitecturas presentes en sistemas de
almacenamiento industriales y utility. En aplicaciones de mayor potencia, como
racks de baterias o sistemas centralizados de alta capacidad, los fusibles de
cuchilla NH —disponibles desde tamafnos NHOO hasta NH3L, incluidas versiones
XL— permiten trabajar en tensiones de 1000 Vcc y 1500 Vcc y en corrientes que
alcanzan los 500 A, garantizando elevada capacidad de corte y eficaz limitacién de
energia en entornos de alta exigencia.

Para la proteccion de strings y moédulos individuales, la gama se completa con
fusibles cilindricos ZR en formatos 14x51y 22x58, con corrientes nominales entre 2
Ay 80 A, ofreciendo soluciones compactas y seguras para cuadros DC y sistemas
modulares.

Con gBat, Temper refuerza su posicionamiento como partner tecnolégico en el
ecosistema renovable y de almacenamiento, aportando soluciones
especificamente orientadas a la proteccién en corriente continua de alta tension.
Porque en el nuevo modelo energético, donde las renovables y el almacenamiento
son protagonistas, proteger la bateria es proteger la estabilidad del sistema, la
inversiony la seguridad operativa a largo plazo.



